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O matematico grego Euclides escreveu Os Elementos, um tratado matematico e geométrico
composto de treze livros, em Alexandria por volta do ano 300 a.C. Ele inclui uma coleg¢ao de



definigdes, proposigcdes (teoremas e construgdes), postulados (axiomas) e evidéncias
matematicas das proposigdes. Os treze livros tratam da geometria euclidiana e da teoria dos
numeros elementar na Grécia antiga. Parece que Euclides tinha o objetivo de reunir trés
teorias importantes que descobriu ao longo de sua vida: a teoria das proporgdes de Eudoxo
(Livro V), a teoria dos irracionais de Teeteto e a teoria dos cinco solidos regulares. Esta ultima
teoria era significativa para a cosmologia de Platao.

Os Elementos sao o tratado grego mais antigo, com excegéo do Sobre an Esfera Movente de
Autdlico de Pitane, que contém o tratamento de matematica axiomatico-dedutivo mais antigo.
Ele demonstrou ser util no desenvolvimento da légica e da ciéncia modernas.

Os Elementos de Euclides € o trabalho didatico mais bem-sucedido e influente que a
humanidade ja escreveu. E o primeiro trabalho de matematica a ser impresso em tipos em
Veneza em 1482 e € um dos primeiros trabalhos de matematica a ser impresso depois da
invengao da prensa movel. A Biblia € a unica obra com mais edi¢des publicadas, batendo as
mil.

loTopia (Histéria)

No comentario aos Elementos, Proclo, um matematico grego que viveu varios séculos depois
de Euclides, escreveu:

"Euclides, que juntou os Elementos, coletando muitos dos teoremas de Eudoxo,
aperfeicoando muitos dos de Teeteto e também fornecendo demonstragdes irrefutaveis de
coisas que foram somente fracamente provadas por seus predecessores."

Apesar de figuras conhecidas como Cicero, por exemplo, ndo ha evidéncias de que o texto foi
traduzido para o latim antes de Boécio no século V ou VI. Aproximadamente em 760, Os
Elementos foram transmitidos aos arabes; O califa Harune Arraxide traduziu essa versao de
Proclo ao arabe cerca de 800.Em 1482, foi publicada a primeira edigdo impressa, baseada na
edicdo em latim de Giovanni Campano de 1260. Pedro Nunes (1502-1578), que a usou varias
vezes em seus escritos, a utilizou. Em 1570, John Dee escreveu um "Prefacio Matematico"
amplamente respeitado para a primeira edigdo inglesa por Henry Billingsley, junto com muitas
notas e material adicional.

Angelo Brunelli publicou uma tradugao em lingua portuguesa dos Livros de | a VI, Xl e Xll em
1768. Ele usou a traducgao latina de Frederico Comandino e incluiu notas de Roberto Sinson
(1687-1768). Em 1790, 1792, 1824, 1835, 1839, 1852, 1855 e 1862, novas edi¢des deste livro
foram muito usadas nas escolas portuguesas. No entanto, ja havia outros livros sobre
geometria que eram mais adequados para o ensino nessa época. Um desses livros era o
Eléments de Géométrie de Legendre, que também foi traduzido para o portugués e
amplamente utilizado nas escolas brasileiras.



Algumas codpias do texto grego ainda existem na Biblioteca do Vaticano e na Biblioteca
Bodleiana de Oxford. Os manuscritos que estao disponiveis sdo de varias qualidades e
geralmente ndo estao completos. Tem sido feitas suposigdes sobre o conteudo dos textos
originais, que estao todos perdidos, examinando cuidadosamente os originais e as tradugdes.

Neste processo, os escritos antigos que se referem aos Elementos e outras teorias
matematicas de Euclides também desempenham um papel significativo. J. L. Heiberg e Sir
Thomas Little Heath realizaram essas analises em suas edi¢des do texto. Os escolios, ou
anotacodes ao texto, também sao cruciais. Esses adicionais, que quase sempre diferiam do
préprio texto (dependendo do manuscrito), se acumularam lentamente ao longo do tempo de
acordo com as opinides que acreditavam que precisavam de uma explicagao ou
esclarecimento. Algumas delas contribuem ao texto, mas outras nao.
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Sir Thomas Little Heath

Um exemplar que data de 888 fazia parte da biblioteca do bispo Aretas de Cesareia (Cesareia,
na Capaddcia) e foi baseado em uma edicdo com comentarios e acréscimos de Tedo de
Alexandria, um matematico do século IV. As cdpias mais antigas que ainda existem sao essas.
Um exemplar do século IX ou X foi "descoberto" na Biblioteca do Vaticano em 1808, mas
baseado em uma versao anterior a de Te&o, o que permitiu interessantes comparacgoes.



A traducao completa da obra para o portugués foi publicada pela primeira vez em 2009. O
professor Irineu Bicudo, que trabalha no Departamento de Matematica do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas (Unesp/RC), € o responsavel pelo trabalho.

Um texto complexo - baseado em axiomas

Atualmente, a obra Os Elementos é considerada um texto elementar sobre geometria, embora
a colegao de treze livros que a compdem né&o seja considerada assim. Acredita-se que o rei
Ptolomeu solicitou uma estrutura de geometria mais curta do que Os Elementos. Euclides
afirmou que "ndo ha estrada real para a geometria" em sua resposta. Sir Thomas Little Heath
escreveu recentemente na introducao da edicéo de 1932 da Everyman's Library.

A verdade é que ele nao foi escrito para criangas em idade escolar, mas para homens
adultos que teriam o conhecimento e a capacidade de julgamento necessarios para
apreciar os assuntos extremamente controversos que devem ser abordados em qualquer
tentativa de estabelecer os pontos essenciais da geometria euclidiana como um sistema
I6gico... http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Extras/Everyman_Euclid.html

A primeira passagem desafiadora do Livro | € chamada de pons asinorum, que em latim
significa "ponte de burros". E comum que os burros sejam incapazes de cruzar uma ponte.

A importancia dos Elementos

Até hoje, os Elementos s&o considerados a obra-prima da légica na matematica. Ele tem
demonstrado ser extremamente poderoso em varias areas da ciéncia. Os Elementos
influenciaram muitos cientistas, incluindo Sir Isaac Newton, Johannes Kepler, Galileo Galilei e
Nicolaus Copernicus. Bertrand Russell, Alfred North Whitehead e Baruch Spinoza foram entre
os filésofos e matematicos que tentaram desenvolver seus préprios "elementos" fundamentais
de suas respectivas disciplinas, usando as estruturas dedutivas axiomatizadas que foram
introduzidas pela obra de Euclides.

A apresentagao logica que os Elementos fizeram da maior parte do conhecimento matematico
que Euclides tinha € a principal razao pelo sucesso do livro. Muitas das provas mostram que
muito do material ndo é feito de suas ideias originais. No entanto, o desenvolvimento
sistematico do seu assunto — de um pequeno corpo de axiomas a resultados profundos — e a
consisténcia de sua abordagem ao longo dos Elementos encorajou sua utilizagdo como livro
didatico por mais de dois mil anos. Os livros de geometria contemporaneos ainda sao
influenciados pelos elementos. Além disso, até hoje, sua abordagem axiomatica légica e suas
provas rigorosas s&o reconhecidas como legitimas.

Os Elementos é principalmente um livro de geometria, mas também inclui resultados da teoria
dos numeros, que hoje sdo conhecidos como "teoria dos numeros". Nao conseguir desenvolver


http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Extras/Everyman_Euclid.html

uma abordagem construtiva a aritmética levou Euclides a descrever os resultados obtidos na
teoria dos numeros em termos da geometria. Qualquer construcado empregada em qualquer
uma das afirmagdes de Euclides exigia uma evidéncia verdadeiramente possivel. Isso ajudou
os pitagdricos an evitar o problema com os irracionais, pois suas provas falaciosas
normalmente requeriam frases como "Encontre a maior medida comum de..."

As definicoes dos Elementos

I) Ponto é o0 que nao tem partes nem grandeza alguma.
Il) Linha é o que tem comprimento e nao tem largura
lll) As extremidades da linha sao pontos.

IV) Linha reta é aquela que esta posta igualmente entre as suas
extremidades.

V) Superficie é o que tem comprimento e largura.

VI) As extremidades da superficie sao linhas.

- Postulados (Aiwpua)

Os trés primeiros postulados ndo sao axiomas no sentido moderno, mas agdes atdbmicas cuja
realizagao é bem conhecida e intuitiva.

Seja o seguinte postulado

Desenhar uma linha reta de um ponto a outro ponto.

Produzir uma linha reta finita continuamente em outra linha reta.
Escrever um circulo dado qualquer centro e qualquer raio.
Todos os angulos retos séo iguais.

Se uma linha reta caindo em duas linhas retas faz a soma dos angulos interiores do mesmo
lado ser inferior a dois angulos retos as duas linhas retas, se produzidas indefinidamente, se
encontram naquele lado onde os dngulos sédo inferiores a dois dngulos retos.

A geometria promovida por Euclides, busca estabelecer um principio basico da philosophia
classica grega - a ideia de principios (axiomas) universais que nao podem se demonstrados,
mas que, contudo, ndo se pode conceber a ciéncia sem eles.
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