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1. INTRODUCAO

O Forum Permanente S&o Francisco firmou contrato com a Hidrogest Engenharia e
Consultoria em 20 de agosto de 2024, com o objetivo da prestacdo de servigos técnicos
especializados para a realizacdo de medic&o vazao no rio das Velhas, em Raposos e Rio

Acima, bem como a elaboracéo de relatorios.

O escopo do projeto prevé a execucdo de uma medicdo de vazdo em cada um dos pontos

localizados (Figura 1 e Figura 2) nas coordenadas:

e Raposos 19°57'47.40"S e 43°48'24.70"0 (-19.963167°, -43.806861°) e,
¢ Rio Acima/MG 20° 5'30.80"S e 43°47'30.80"O (-20.091889°, -43.791889°).

= con s \/
) e
Figura 1 - Ponto de medicdo no Rio das Velhas, Estagéo Raposos
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Google Earth

Figura 2 - Ponto de medi¢&o no Rio das Velhas, estacdo Rio Acima

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatdrio é apresentar os resultados da primeira campanha de medicéo de
vazao, realizada pela Hidrogest em 27 de agosto de 2024 no rio das Velhas nos municipios

de Raposos/MG, cujas coordenadas sao:

e Raposos 19°57'47.40"S e 43°48'24.70"0 (-19.963167°, -43.806861°) e,
e Rio Acima/MG 20° 5'30.80"S e 43°47'30.80"0 (-20.091889°, -43.791889°).

Para a realizacdo do objeto, a empresa Hidrogest Engenharia e Consultoria Ltda foi

contratada em 20 de agosto de 2024, os dados do contrato estdo apresentados a seguir.
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Data de Assinatura do contrato: 20 de agosto de 2024.

Contratante: FORUM PERMANENTE SAO FRANCISCO.

Endereco: Rua Prefeito Maciel, 176, Piedade do Paraopeba, Municipio de Brumadinho, MG
Contratado: Hidrogest Engenharia e Consultoria Ltda.

CNPJ: 06.977.051/0001-54

Endereco: Rua Contria, 769 - Bairro Alto Barroca

Belo Horizonte/MG

3. EQUIPE TECNICA

As atividades foram executadas pelos seguintes profissionais:

Engenheiro Coordenador: Anténio Jose Machado
Engenheira Ambiental: Anna Paula do Vale
Supervisor de Hidrometrista: Michel Aguiar de Oliveira
Hidrometrista: Altamir Teixeira da Gama

Hidrometrista: Ronaldo Adriano Raimundo

4. DESCRICAO DOS SERVICOS REALIZADOS

Em cumprimento ao contrato firmado a Hidrogest realizou as medicoes de descarga
liguidas nas estagdes Raposos e Rio Acima localizadas no rio das Velhas no dia 27 de
agosto de 2024.

As medicdes de descarga liquida foram realizadas utilizando um barco equipado com haste
acoplada ao FlowTracker — ADV (Acoustic Doppler Velocimeter). O FlowTracker é um

equipamento que mede a velocidade da agua pelo efeito Doppler.

O equipamento mensura velocidades de 0,001 m/s até 4,5 m/s e realiza célculo automatico de

vazao, utilizando uma variedade de métodos analiticos internacionais, incluindo as normas ISO
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e USGS. Para aferir a vazéao, o rio € dividido em varias se¢cfes entre uma margem e outra e,
em cada secdo, é medida a profundidade e velocidade em um ponto especifico. Utiliza a
técnica de 60% ou 20% e 80%, conforme a profundidade, e para o célculo da area da secéo,

0 equipamento utiliza a técnica de meia-secao.

Sao caracteristicas do referido equipamento: ser operacional em laminas d’agua a partir de
2cm, ndo necessitando de calibracdo a cada medicao realizada, além de ser leve, resistente

e impermeéavel.

Na Tabela 1 a seguir apresenta-se o resumo das medi¢cdes de descarga liquida realizadas
enguanto as figuras as evidencias o exato momento em que os servicos foram realizados.

No Anexo | é apresentado o relatério de medicdo gerado pelo proprio equipamento.

Tabela 1 - Resumo das Medicdes realizadas estacbes Raposos e Rio Acima

Estacio Data Cota Descarga | Area |Largur|Profundidad | Velocidade
¢ Média (m)| (m?3/s) (m?) a(m) | e Média(m) | Média(m/s)

Raposos | 27/09/24 1,225 5,947 22,224 | 27,30 0,814 0,268

Rio Acima | 27/09/24 1,425 11,296 26,35 | 28,30 0,931 0,429

Fonte: Hidrogest Engenharia e Consultoria Ltda.
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Figura 5 - Medicdo de descarga liquida estagdo Figura 6 - Cota durante a medi¢do na estacéo
Raposos — 27/08/24 Raposos em 27/08/24
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Figura h Se(;ao de medicao estacao Rio Acima Figura 8 - Reguas S da estagao Rlo AC|ma
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Flgura 9 Medlgaoe descarga I|qU|da estagao Figura 10 - Cota durante a medicao na estacao
Rio Acima - 27/08/24 Rio Acima em 27/08/24
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados dos trabalhos de hidrometria realizados na primeira campanha de medicao,
executada conforme contrato assinado em 20/08/24, no rio das Velhas nas estacdes

raposos e Rio Acima, sao apresentados neste documento.

Belo Horizonte, 17 de setembro de 2024.

Hidrogest Engenharia e Consultoria Ltda.

Eng. Antdnio José Machado



CLASSIFICAGAO FORUM PERMANETE SAO
RESTRITO FRANCISCO
MONITORAMENTO DE VAZAO NO RIO DAS VELHAS N° CONTRATO FSF: NA PAGINA
ESTACAO RAPOSOS E RIO ACIMA 11111
RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO N° 01 - N° (CONTRATADA) REV.
SET/2024 HDRFSF-012024-RL001 00

6. ANEXO |

¢ Medicdo de descarga liquida estacdo Raposos

e Medicdo de descarga liquida estacdo Rio Acima




Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site
Namero do
Site
Operador(es)
Nome do
Arquivo
Comentarat

41195050

Altamir

Rio das Velhas estacdao Rio Acima

Rio Acima_20240827-150108.ft

Horario de inicio 27/08/2024 13:45 Tipo de sensor Configuragao
Principal

Horario final 27/08/2024 14:59 Numero de Série do FT2H2333002
Display

Latitude do ponto ed -20,092 Numero de Série do FT2P2331039

partida Sensor

Longitude do ponto de -43,792 Versdo Firmware 1.30

partida

Mecanismo de Calculo FlowTracker2 Versao do software do 1.7
Display

Namero de Estagoes
27

Interval Med (s)
40

Discarga Total (m3/s)
11,296

Largura Total (m)
28,300

Area Total (m2)
26,354

Perimetro molhado (m)
28,715

SNR médio (db)
41,826

Profundidade média (m) Velocidade média (m/s)

0,931

0,429

Temp média (°C)

Maxima profundidade
(m)
1,300

Velocidade maxima
(m/s)
0,713

19,881
Incerteza de Vazao

Categoria ISsO
Exatidao 1,0%
Profundidade 0,1%
Velocidade 0,2%
Largura 0,1%
Método 0,7%
Namero de 1,9%
EstacoOes
Completament,3%

Equacao de Vazao
Incerteza da Vazao
Referéncia de Vazdo

IVE

Seccdo Média
IVE
Avaliado

Salinidade
Temperatura
Velocidade do som

Correcao do suporte

Configuragoes de Coleta de Dados

0,000 pss

0,000 %

Resumo geral

Nao foram feitas edigdes neste arquivo
Avisos de controle de qualidade

28/08/2024 14:37:56
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site
Numero do

Rio das Velhas estacao Rio Acima
41195050 Site

Operador(es) Altamir
Nome do Rio Acima_20240827-150108.ft
Arquivo
Comentarat
Configuracdes dos avisos da estagao
Caudal da estagdo OK Vazdo da estagdo < 5,000%
Alerta de descarga da 5,000% >= Vazdo da estagao < 10,000%
estagao
Vazdo maxima da estacao Vazdo da estacdo >= 10,000%
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Nome do Site Rio das Velhas estagao Rio Acima
Namero do 41195050 Site
Operador(es) Altamir

Nome do Rio Acima_20240827-150108.ft

Arquivo

Comentarat

Configuragoes do controle de qualidade

Alteracao da profundidade 50,000%
maxima
Alteracao do espagamento 100,000%
maximo
Limite de SNR 10,000 db
Limite do erro padrao 0,010 m/s
Limite de picos 10,000%
Angulo maximo de velocidade 20,000 g
Angulo maximo de tilt 5,000 g

A de contrvie de queliceds %
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estagao Rio Acima
Namero do 41195050 Site
Operador(es) Altamir

Nome do Rio Acima_20240827-150108.ft
Arquivo
Comentarat

Resiren e nToosa es updenentinnes

Hare do wodicho de 28  Abwa do wedidy (w) Vaoks Cotr (m?s) Tangerstws (°C) Falwidack (5s5)  Comontavias oy atwrs & melider
Z7/08/ 2024 1240 1418 |
27/082024 1500 1440 |
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estagdao Rio Acima
Namero do 41195050

Site

Operador(es) Altamir

Nome do Rio Acima_20240827-150108.ft
Arquivo

Comentarat

Beam 1
Beam 2
Beam Check Automatico Horario de inicio 27/08/2024 13:45:03

Beam Check Automatico SNR(db) ~ PASSOU
50

47,8
45,6 A— — v\

43,4 N — \
41,2 \

39

Beam Check Automaético Nivel de Ruido(cnts) - PASSOU

792,6 A

783,24 jgk

773,8 AN 7,
~ v

764,4

755

Beam Check Automatico Avisos de controle de qualidade
Sem alertas do controle de qualidade
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estagdao Rio Acima
Namero do 41195050

Site

Operador(es) Altamir

Nome do Rio Acima_20240827-150108.ft
Arquivo

Comentarat

Beam 1
Beam 2

Beam Check Automatico Horario de inicio 27/08/2024 13:45:03

Beam Check Automatico Nivel de Pico(db) ~ PASSOU
49

47,2

45,4 /V/\}
o W
41,8

40

Beam Check Automatico Posicdo do Pico(m) ~ PASSOU

0,121

0,119

0,117

0,115

0,113

0,111

Beam Check Automatico Avisos de controle de qualidade
Sem alertas do controle de qualidade

28/08/2024 14:37:56



Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site

Namero do 41200430
Site

Operador(es) Altamir
Nome do Raposos_202
Arquivo

Comentarat

Rio das Velhas estacao Raposos

40827-113204.ft

Horario de inicio 27/08/2024 10:01 Tipo de sensor Configuragao
Principal

Horario final 27/08/2024 11:28 Namero de Série do FT2H2333002
Display

Latitude do ponto ed -19,963 Numero de Série do FT2P2331039

partida Sensor

Longitude do ponto de -43,807 Versao Firmware 1.30

partida

Mecanismo de Calculo FlowTracker2 Versao do software do 1.7
Display

Namero de Estagoes
27

Interval Med (s)
40

Discarga Total (m3/s)
5,947

Largura Total (m)
27,300

Area Total (m2)
22,224

Perimetro molhado (m)
27,699

SNR médio (db)
37,948

Profundidade média (m) Velocidade média (m/s)

0,814

0,268

Temp média (°C)

Maxima profundidade

Velocidade maxima

(m) (m/s)
19,287 0,960 0,407
Incerteza de Vazao Equacao de Vazao Meia Seccao

Categoria ISsO IVE Incerteza da Vazao IVE
Exatiddao 1,0% 1,0% Referéncia de Vazdo Avaliado
Profundidade 0,1% 0,8%
Velocidade 1,0% 1,8% Configuragoes de Coleta de Dados
Largura 0,1% 0,1% Salinidade 0,000 pss
Método 0,7% Temperatura -
Niamero de 1,9% Velocidade do som -
EstacoOes
Completamente, 5% 2,2% Correcao do suporte 0,000 %

Resumo geral

Nao foram feitas edigdes neste arquivo
Avisos de controle de qualidade

28/08/2024 14:36:15



FlowTracker?
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site

Rio das Velhas estagao Raposos

Namero do 41200430
Site
Operador(es) Altamir
Nome do Raposos_20240827-113204.ft
Arquivo
Comentarat
Configuracdes dos avisos da estagao
Caudal da estagdo OK Vazdo da estagdo < 5,000%
Alerta de descarga da 5,000% >= Vazdo da estagao < 10,000%
estagao
Vazdo maxima da estacao Vazdo da estacdo >= 10,000%
Grafio g Frrde &

el
e

Vards &gcﬁngo

Garéfico dv volarivode

»

==

l

»
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Grefita de prafundvdacde

»
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FlowTracker?

Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estacao Raposos
Namero do 41200430

Site
Operador(es) Altamir
Nome do Raposos_20240827-113204.ft
Arquivo
Comentarat
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estacao Raposos
Namero do 41200430

Site
Operador(es) Altamir
Nome do Raposos_20240827-113204.ft
Arquivo
Comentarat
Configuracdes do controle de qualidade
Alteracao da profundidade 50,000%
maxima
Alteracao do espacamento 100,000%
maximo
Limite de SNR 10,000 db
Limite do erro padrao 0,010 m/s
Limite de picos 10,000%
Angulo maximo de velocidade 20,000 g
Angulo maximo de tilt 5,000 g
Avits de contreie de quelioeds A
) ool Soded N Podadds
Per Tampe Py Matade Made  Pabad e Medly Anior
() Alade i)
1 |wxs |20 azaansloso e |oiw IR, tiatm, Vartacas da Leste S, 2aro Pack@a > QU Aagels de
Jwondede - GC
1 wAs |20 AZNAMS 0350 608 050 U [ied, Vaia; 33 G Lieste SKR S PadBs > QU Angels oo
Vwoodade » GC
1 wAes |20 AZNADS0550 o 0,760 SR Boied Variao 8o da Lieste SHREoro PadkBs > QC Angels d»
Jenrdade o GO
2 1:19 [3.0%0 0.253,4/0,8| 0,920 a.208 oI Peguie de Vdooslede » QU
2 12:19 |3090 020 400 8]0 %0 a0t 0,87% Poguie de Vdoodeds » QC
2 Mie |39 O’MLJ‘\'J\ 0,560 s 0768 Nigue v Veloodade > O
4 [N3% [500 0208 [030 (0208 0380 rgue de Vdocdade > O
4 (136 |59 0208 (0300 [a8d |07 g de Vaeodede > 00
5 W39 |69 azns 080  jeoe  joam Arguie de Veodads > (X
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2 |nas |z |o2us  [oam  jase  |nees roue de Valrodade > O
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3 |1138 (2735 | Memhare  |0,000  |0.008 | 0,800 wafurddache Agea » GC
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site

Namero do 41200430

Site

Operador(es) Altamir

Nome do Raposos_20240827-113204.ft
Arquivo

Comentarat

Rio das Velhas estacao Raposos

Resiren e nToosa es updenentinnes

Z7/08/2024 30402

Hore do mvodicho de 28y Abwa do wedidy (w) Yook Cotr (m?s) Tanogerstws (°C) Falwidack (5s5)  Comontavias oy awrs & melider

1330 |

27082024 11.29

1236 |

28/08/2024 14:36:15



Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estacao Raposos
Namero do 41200430

Site

Operador(es) Altamir

Nome do Raposos_20240827-113204.ft
Arquivo

Comentarat

Beam 1
Beam 2

Beam Check Automatico Horario de inicio 27/08/2024 10:01:18

Beam Check Automatico SNR(db) ~ PASSOU

47
44,4
41,8

—_— N

39,2 XX
36,6

34

Beam Check Automaético Nivel de Ruido(cnts) - PASSOU
807

799,2 //\\

783,6 —— —

1758 & — \; \/\
768

Beam Check Automatico Avisos de controle de qualidade
Sem alertas do controle de qualidade
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Resumo da medicao da Vazao

Nome do Site Rio das Velhas estacao Raposos
Namero do 41200430

Site

Operador(es) Altamir

Nome do Raposos_20240827-113204.ft
Arquivo

Comentarat

Beam 1
Beam 2
Beam Check Automatico Horario de inicio 27/08/2024 10:01:18

Beam Check Automatico Nivel de Pico(db) ~ PASSOU
43

41,6

40,2

38,8 = iiiii”‘-_—' :<::_
37,4

36

Beam Check Automatico Posicdo do Pico(m) ~ PASSOU

0,122
0,121

0,12
0,119
0,118
0,117
0,116
0,115
0,114
0,113

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Beam Check Automatico Avisos de controle de qualidade
Sem alertas do controle de qualidade
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