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DADOS DO EMPREENDEDOR

O empreendimento ¢ de titularidade da Jaguariaiva Energia SPE S/A, inscrita no CNPJ
19.552.162/0001-60 ¢ sediada na Area Queda d’Agua no rio Capivari, s/n, Bairro Centro, CEP 84200-000,
Jaguariaiva-PR. O processo de licenciamento tramita no Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) sob o protocolo

19.185.253-2 e tem como representante legal o Sr. Douglas Fernandes de Aratjo.

EMPRESA CONTRATADA

Para atender as condicionantes da Licenca de Operacdo n® 34 384, a Jaguariaiva Energia contratou a
Guara Projetos Ambientais (razdo social: Leticia Martins de Souza Canizella Pereira, CNPJ
30.505.967/0001-96), sediada na Rua Djalma Camargo, 443, Jardim Matarazzo, Jaguariaiva-PR. A
coordenagdo técnica dos servigos ¢ conduzida pelo Gestor Ambiental Harisson Luiz Pires Pereira,

responsavel pela elaboracao dos estudos e relatorios exigidos pelo IAT.

EMPREENDIMENTO

A Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Usina Velha localiza-se as margens do rio Capivari, na zona
urbana de Jaguariaiva — PR, sub-bacia 64 do rio Itararé (Paranapanema). O barramento situa-se em 24° 15’
18,5" S /49°42' 11,0" O e a casa de forca em 24° 15" 26,4" S/ 49° 41' 55,5". Trata-se de uma barragem de
gravidade em concreto com 2 m de altura e 142 m de crista, derivando vazao para uma unidade geradora
(conduto ¥ 3 m @, 220 m). A poténcia instalada ¢ de 1,00 MW, com vazao turbinada maxima de 5,08 m? s™*

e vazao minima remanescente (VMR) de 0,377 m3 s".

CONDICIONANTE A SER ATENDIDA NESTE DOCUMENTO

Este plano tem como finalidade propor diretrizes técnicas e agdes especificas voltadas & manutengao,

qualificagdo e eventual complementagio da vegetagdo nativa em trechos pontuais da Area de Preservagio
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Permanente (APP) localizada no entorno do reservatdrio da CGH Usina Velha, municipio de Jaguariaiva —
PR. As agdes aqui descritas visam atender a Condicionante n° 11 da Licen¢a de Operacio, que estabelece
a obrigatoriedade de manutencao de uma faixa minima de 15 metros de APP ao longo dos corpos hidricos,

bem como a apresentacdo de medidas de recuperacgdo e isolamento quando necessario.

Contudo, mais do que um instrumento de atendimento normativo, este plano reconhece a importancia
ecoldgica estratégica das APPs, sobretudo em areas riparias, como esta, inseridas em contextos urbanos e
periurbanos. As APPs exercem papel essencial na proteg¢do dos recursos hidricos, na contencao de processos
erosivos, na manutencdo da umidade do solo, na conectividade ecologica entre fragmentos florestais € no

suporte a biodiversidade.

No contexto especifico da CGH Usina Velha, o plano assume uma abordagem preventiva e
propositiva, voltada a valorizacdo das formacdes vegetais nativas ja presentes e a identificagao de trechos
onde o enriquecimento floristico possa fortalecer os processos naturais de sucessao ecologica. Com isso,
busca-se nao apenas atender a legislagao, mas consolidar a funcao ecoldgica da APP como zona de transi¢ao

e estabilidade entre os ecossistemas aquaticos e terrestres locais.
CARACTERIZACAO DA AREA

A Area de Preservagio Permanente (APP) associada 8 CGH Usina Velha localiza-se nas margens do
reservatorio do empreendimento, no municipio de Jaguariaiva — PR, abrangendo trechos contiguos a casa de
forga, canal de aducdo e area de estacionamento. A APP estende-se por areas de relevo suavemente ondulado,
com altitudes médias em torno de 900 metros, sobre solos predominantemente do tipo Latossolo Vermelho-
Amarelo, de textura média a arenosa, com drenagem adequada ao estabelecimento de vegetagao secundaria

em regeneracao.

Fitogeograficamente, a vegetagdo da APP insere-se em um mosaico de ecdtono entre a Floresta
Estacional Semidecidual e o Cerrado, o que se reflete na composicao floristica diversificada, incluindo tanto

espécies florestais quanto savanicas. Os trechos mais preservados apresentam individuos arboreos como
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Cedprela fissilis, Campomanesia xanthocarpa, Ocotea puberula, além de regenerantes arbustivos e herbaceos
caracteristicos de estdgios sucessionais iniciais. A presen¢a de elementos como Schinus terebinthifolius,

reforca o carater secundario inicial da formacao.

A vegetagdo apresenta continuidade ecoldgica e boa densidade de cobertura, especialmente nas areas
proximas ao curso hidrico principal e nas por¢des mais internas da APP. Em areas adjacentes ao
estacionamento e a casa de forca, observa-se um adensamento mais esparso, com presenga maior de

gramineas e clareiras naturais que demandam acdes pontuais de enriquecimento floristico.

E importante salientar a ocorréncia de individuos de Pinus sp., oriundos da dispersdao anemocorica e
zoocorica a partir de grandes macigos de plantios comerciais existentes na paisagem regional. Tais individuos
podem competir com espécies nativas, o que nao € um aspecto positivo pois trata-se de uma espécie invasora,

com alto grau de dispersao e competitividade contra espécies da nossa flora.

A analise integrada da paisagem permite afirmar que a APP da CGH Usina Velha encontra-se em
processo funcional de regeneragdo natural, com potencial para avanco sucessionais sem necessidade de
restauragdo plena, sendo indicadas apenas agdes de enriquecimento com espécies nativas em pontos

estratégicos para garantir maior diversidade estrutural e estabilidade ecoldgica ao longo do tempo.
DIAGNOSTICO DA VEGETACAO

A vegetagdo ¢ composta predominantemente por espécies nativas em processo de regeneracao
natural, distribuidas de forma heterogénea ao longo da APP. Foram identificadas, no entorno da area da
barragem e nos fragmentos florestais adjacentes, espécies como aroeira (Schinus terebinthifolius), canela-
guaica (Ocotea puberula), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa), cambui (Myrcia selloi), entre outras

nativas da regiao.

Nas areas mais abertas e antropizadas, especialmente nas proximidades do estacionamento e da casa

de for¢a, observa-se maior incidéncia de gramineas e espacamento entre individuos arboreos, o que justifica
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a adogdo de acdes pontuais de enriquecimento vegetal visando acelerar o avango da sucessdo ecoldgica e

aumentar a diversidade estrutural e funcional da vegetagdo local.

Uma descricdo mais detalhada das espécies registradas e da metodologia de amostragem pode ser
consultada no proprio Relatério Ambiental Simplificado da CGH Usina Velha, que serve de referéncia para

este plano.
JUSTIFICATIVA TECNICA DAS ACOES PROPOSTAS

Considerando que a APP se apresenta funcional, com vegetagdo nativa estabelecida e dindmica
ecoldgica em curso, as agdes propostas ndo tém carater corretivo, mas sim preventivo e qualificatorio. O
objetivo ¢ favorecer o adensamento, a diversidade floristica e a estruturacdo ecologica da vegetacdo em
pontos especificos, especialmente nas adjacéncias do estacionamento e da casa de forga, onde o espagamento

entre individuos e a presenca de gramineas indicam areas aptas ao enriquecimento.

A diversidade de espécies vegetais ¢ um componente fundamental para a resiliéncia dos ecossistemas.
Ambientes com maior variedade floristica tendem a apresentar maior complexidade estrutural, redugdo da
vulnerabilidade a disturbios antropicos e naturais e ampliagdo da oferta de recursos troficos e abrigos para a
fauna silvestre. Além disso, a heterogeneidade de nichos propiciada por essa diversidade facilita o

estabelecimento de processos ecoldgicos como polinizacdo, dispersdo de sementes e ciclagem de nutrientes.

O enriquecimento floristico, portanto, visa, além de preencher espacos com individuos arbéreos,
reforgar os processos naturais de sucessao, acelerar o fechamento do dossel em areas mais abertas e dificultar
a colonizagdo por espécies exoticas, como Pinus sp., que podem competir com a regeneracao nativa em
condig¢des propicias. Trata-se de uma agdo estratégica que favorece a complexidade estrutural da vegetagao

e promove a estabilidade ecoldgica a longo prazo.

Portanto, o plano propde agdes seletivas e ecologicamente embasadas, reforcando o papel da APP

como corredor ecoldgico, zona tampao e suporte a biodiversidade local.
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PROPOSTA DE INTERVENCOES

As intervengdes propostas neste plano sdo pontuais e visam complementar a vegetacao ja estabelecida
na Area de Preservagio Permanente (APP), por meio de ag¢des de enriquecimento em trechos especificos
com menor densidade arbdorea. O objetivo central dessas intervengdes ¢ promover a heterogeneidade
estrutural da vegetacdo, estimular o avanco da sucessdo ecoldgica e aumentar a diversidade floristica em

areas naturalmente mais abertas, como as imediagdes da casa de for¢a e do estacionamento.

Além de recompor a cobertura vegetal em clareiras naturais, o enriquecimento com espécies nativas
favorece o sombreamento gradual do sub-bosque, o acimulo de matéria organica no solo, a criagdo de
microambientes e o fornecimento de recursos alimentares e abrigo para a fauna local. Essas agdes contribuem
para a estabilizagdo ecologica da APP, dificultando o estabelecimento de espécies oportunistas ou exodticas €

fortalecendo as funcdes ecoldgicas da vegetagao ciliar.

As espécies sugeridas para o enriquecimento foram selecionadas com base em sua ocorréncia
regional, adaptabilidade ao ambiente local e relevancia ecoldgica. Entre as espécies recomendadas,

destacam-se:
e Anadenanthera colubrina (angico)
e Cedrela fissilis (cedro-rosa)
e Campomanesia xanthocarpa (guabiroba)
e Schinus terebinthifolius (aroeira)
e Myrcia selloi (cambui)

e Piptocarpha angustifolia (cambara)
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ERIDAS PARA
Anadenanthera colubrina; (B) Cedrela fissilis; (C) Campomanesia xanthocarpa; (D) Schinus
terebinthifolius; (E) Myrcia selloi; (F) Piptocarpha angustifdlia. (FERRAMENTA DE BUSCA: GOOGLE
IMAGENS).
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A escolha contempla espécies de diferentes estagios sucessionais, o que contribui para uma vegetagao
mais complexa e funcional, promovendo sombreamento, diversidade de nichos ecologicos e continuidade da
regenera¢ao natural. Com isso, refor¢a-se o papel da APP como elemento integrador da paisagem, atuando

na prote¢do de recursos hidricos, na conexao entre habitats e no suporte a biodiversidade local.
METODOLOGIA PARA IMPLANTACAO E MONITORAMENTO

A metodologia proposta para o enriquecimento da Area de Preservagio Permanente (APP) da CGH
Usina Velha baseia-se em boas praticas de restauracao ecoldgica, com agdes pontuais, adaptadas a vegetacao

funcional ja existente e respeitando as dindmicas naturais da sucessao ecologica.

As mudas serdo plantadas em covas com dimensodes adequadas ao porte da muda e ao solo local, com
uso de adubagdo organica de carater leve, com o objetivo de fornecer nutrientes iniciais sem comprometer a
integridade dos recursos hidricos ou favorecer a lixiviagdo de compostos. A escolha por adubagdo organica
visa reduzir o risco de polui¢do difusa no entorno do reservatério, evitando impactos derivados de

fertilizantes sintéticos ou residuos com potencial contaminante.

As mudas utilizadas deverdo apresentar entre 40 e 80 cm de altura, com sistema radicular integro e
boa formagdo vegetativa. Sempre que possivel, serdo priorizadas mudas oriundas de viveiros regionais,
adaptadas as condigdes ambientais locais e compativeis com o mosaico fitofisiondomico da area, que se insere

na transi¢do entre formacdes florestais e savanicas.

O plantio sera realizado preferencialmente no inicio do periodo chuvoso, entre os meses de outubro
e dezembro, garantindo umidade adequada do solo € melhores condi¢des para o desenvolvimento inicial das
mudas. O espagamento sugerido ¢ de 3 x 3 metros, com ajustes conforme topografia, cobertura existente e

objetivos locais de adensamento.
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As areas de intervengdo serdo previamente georreferenciadas com equipamentos de precisdo, com
registro espacial dos nicleos implantados em croquis ou mapas digitais, de forma a subsidiar o processo de

monitoramento subsequente.
O acompanhamento técnico das areas enriquecidas seguird o seguinte cronograma:

e Manutengdo semestral durante o primeiro ano, com controle de gramineas e plantas competidoras,

descompactagdo leve ao redor de mudas e substituicdo de individuos mortos;

e Monitoramento técnico anual durante trés anos, com avaliagdo da sobrevivéncia das mudas,
crescimento médio (altura e diametro), presenca de regenerantes naturais € uso da area pela fauna

silvestre;

o Caso seja registrada mortalidade superior a 30% nas areas plantadas, serd realizado replantio
direcionado, utilizando preferencialmente as mesmas espécies, ou espécies ecologicamente

equivalentes.

Todas as intervengdes serao planejadas de modo a reforgar a capacidade da APP em cumprir suas
fungdes ecologicas, como prote¢do dos recursos hidricos, oferta de habitat para fauna e conectividade
ecologica com os fragmentos florestais do entorno. A conducdo da regeneracao natural serd valorizada e

respeitada, evitando intervengdes em areas onde os regenerantes ja se mostram vigorosos e estabelecidos.

PLANO DE CONTROLE E RETIRADA DE ESPECIES INVASORAS

Com o objetivo de favorecer a dinamica sucessional da vegetacdo nativa e reduzir a pressdao de
espécies exoticas invasoras sobre a regeneracao natural da Area de Preservacao Permanente (APP) do
entorno da CGH Usina Velha, serd adotada a retirada seletiva dos individuos de Pinus sp. dispersos no

interior da vegetagdo secundaria.

JUSTIFICATIVA DA INTERVENCAO
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A espécie Pinus sp., introduzida em larga escala para fins comerciais na regido, apresenta capacidade
de dispersdo natural a partir de plantios extensivos existentes no entorno. Sua presenga em areas de
preservagdo permanente compromete o desenvolvimento da vegetacao nativa por meio de competicao por
luz, 4gua e nutrientes, além de alterar as caracteristicas fisico-quimicas do solo por meio da deposicao de

agulhas, que acidificam o substrato e dificultam o estabelecimento de espécies locais.

Além disso, trata-se de uma espécie com alta capacidade reprodutiva, cujas sementes sao
disseminadas eficientemente pelo vento (anemocoria), favorecendo a colonizagao de areas abertas e clareiras

— 0 que representa um risco constante de expansao se ndo houver controle ativo.

METODOLOGIA PROPOSTA

Sera realizada a remogao seletiva dos individuos de Pinus sp. mediante corte rasteiro, priorizando a
supressao de individuos jovens e de médio porte, ainda ndo reprodutivos, de modo a evitar a disseminagao

de sementes viaveis.

a) Critérios de Prioridade para Supressao

e 1% etapa: Remocgdo de regenerantes, plantulas e individuos jovens com até 3 metros de altura, que

ainda nao entraram em fase reprodutiva.

e 2% etapa: Remogdo de individuos adultos isolados, especialmente aqueles localizados em clareiras,

bordas ou ambientes altamente iluminados, onde hd maior potencial de disseminacao.

o 3%etapa (caso necessaria): Retirada pontual de arvores de maior porte, desde que tecnicamente viavel,

sem prejuizo a vegetacdo nativa circundante.

b) Técnica de Corte

o Seraadotado o corte rente ao solo (corte rasteiro) com ferramentas manuais ou motosserra de pequeno

porte.
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e A derrubada sera cuidadosamente direcionada para areas abertas, trilhas de manejo ou clareiras com
baixa densidade de regenerantes nativos, a fim de evitar o esmagamento ou dano mecénico a

vegetacdo secunddria em recuperagao.

e Nao sera realizado o anelamento (remog¢ao de casca em torno do tronco) dos individuos, pois essa
técnica, embora leve a morte da planta por interrup¢ao do fluxo de seiva, pode induzir uma resposta
reprodutiva compensatoria, estimulando a produgdo precoce de cones € sementes, 0 que agravaria o

problema de dispersao.
¢) Manejo dos Residuos
e Astoras e galhos provenientes do corte poderdo ser:
o Retirados manualmente com tragdo leve por cordas, sem arraste direto sobre o solo;

o Ou mantidos no local em 4&reas previamente delimitadas, empilhados em faixas de
decomposi¢cdo controlada para servirem como abrigo faunistico e barreiras de erosdo em

microescala.
d) Cuidados Operacionais

e A supressdo sera realizada por equipe capacitada, com aten¢do redobrada a seguranga operacional e

a preservacdo da vegetacdo nativa circundante.

e Arvores de grande porte com risco de tombamento sobre outras espécies serdo avaliadas previamente
quanto a dire¢ao da queda e, se necessario, poderdo ser desgalhadas antes do corte do tronco principal

para facilitar o controle da derrubada.
MONITORAMENTO E CONTINUIDADE

A area sera monitorada anualmente por equipe técnica nos trés anos subsequentes a interven¢ao, com

ateng¢do para:
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e Regeneragdo natural da vegetagdo nativa nos locais de retirada;

e Reaparecimento de individuos jovens de Pinus sp., os quais deverdo ser erradicados

sistematicamente;

e Possivel necessidade de enriquecimento com espécies nativas, caso a drea permane¢a com baixa

cobertura vegetal apds a intervengao.

Este plano visa compatibilizar as agdes de controle de espécies exodticas com a manutengdo dos
processos ecoldgicos da APP, promovendo a restauracdo assistida do ambiente por meio da remogao gradual

e responsavel de elementos vegetais que ameagam a resiliéncia da paisagem nativa.

CRONOGRAMA BASICO

ETAPA FREQUENCIA / PERIODO DESCRICAO RESUMIDA

Delimitacao precisa das areas de

Georreferenciamento das . . .
Antes do plantio enriquecimento € mapeamento dos

areas , .
nucleos implantados.

Introdugdo de espécies nativas em areas

Preferencialmente no inicio do periodo . . .
com menor densidade e diversidade

Plantio das mudas nativas
chuvoso (outubro a dezembro — Ano 0)

vegetal.
. , Controle de gramineas competidoras,
Manutencao das areas o e~
Semestral durante o 1° ano poda de rebrota, substitui¢ao de mudas
plantadas
mortas.
. L. Avaliagdo da sobrevivéncia,
Monitoramento técnico da . ~
Anual por 3 anos crescimento, regeneracdo natural e

regeneracio
g ¢ presenga de fauna.

Reposicao de mudas quando a taxa de

Apo0s cada monitoramento, se . )
P mortalidade superar 30% por area

Replantio complementar

necessario
plantada.
. Remogado manual e seletiva de
Controle de Pinus sp. - C o, ¢ .
) . Avaliagao anual individuos que interfiram nos processos
juvenis .
sucessionais.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente plano apresenta medidas compativeis com o contexto ecoldgico da APP da CGH Usina

Velha, cuja vegetacao nativa encontra-se bem estabelecida e com sinais consistentes de regeneragdo. As
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acdes propostas ndo objetivam restauragdo ampla, mas sim aperfeicoamento estrutural e diversificacao

floristica em trechos especificos, especialmente aqueles com menor densidade arborea.

A delimitagdo das areas a serem enriquecidas, a selecao de espécies regionais adaptadas e a defini¢ao
de um cronograma técnico com manuten¢do € monitoramento garantem coeréncia com os objetivos da

Condicionante n° 11 da Licenca de Operagao.

Trata-se de um plano de carater preventivo e orientado para a continuidade dos processos ecologicos
jé iniciados, fortalecendo o papel da vegetacao ciliar na protecdo do entorno do reservatorio. O éxito das
intervengdes dependera da aplicagdo criteriosa das etapas previstas e da observacao técnica continua dos

resultados ao longo do tempo.
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